
HBr

HBr

BPO

O O

(1)

(2)

(3)
H2O

H2SO4

(4)
H2SO4

C2H5

(5)
Br2

hv

H2O / HgSO4

O
H2

Pt(6)

O

O OH
Cl (mCPBA)

(7)

(8)
2) NaBD4

1) Hg(OAc)2/ H2O

HI
(9)

(10)
O2

HBr

Br

Br

HO

C2H5

OH

C2H5

O

Br

Br

O

O

HO

D

I

Br



(11)

(12)

(13)

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

1) Hg(OAc)2 / H2O

2) NaBH4

H2SO4 / H2O

1) B2H6

2) H2O2

1) B2H6

2) H2O2

n-C4H9 Li
HCCl3+

O3 Zn/ H2O

2) NaSO3

1) OsO4

KMnO4 NaIO4

CH2I2 / Zn-Cu

H2

Ni

OH

OH

OH

Cl
Cl

O

OO H

O

H

O+

OH
OH

HO OH

H

O

H

O+

OH



(21)

(22)

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

Br2

Na, NH3(liq.)
H3C CH3

H3C CH3

H2

Linder cat.

H H

COOHHOOC

N2H2

H2

Pd /C

Br2

N OO
Br

(NBS)

hv

Br2

HBr

HBr

40°

-80°

H

H

CH3

H3C

H H

COOHHOOC

H H

or

Br

Br

Br

Br

Br

Br

Br
Br

Br

Br

H3C CH3

Br


