Fl:ﬁ% 8 ﬁ@% 1
1,5

[1]Q,PoQ+P 2

1 (1) Q A 1,2,5

2 (2) Po Q A 1,2,5

2 B)P-Q&(Q-P) 2 Df.o 1,2

2 @) Q-P 3&E 12

1,2 (5P 1,4 MP 12
2

[2]P>Q,Q>PHPoQ 2,12

1 P-Q A 1

2 (2)Q->rP A 1,2,12

1,2 BP-QD&Q~-P 1,2 &I 1,2

1,2 4)P-Q 3 Df.o 1,2
1,2

[3]Po QHF ~Po ~Q

HDPeoQF~Po~Q

1 WPeQ A

1 @P-QQ&(Q-P 1Df.e

1 3)P-0Q 2&E

1 4Q-P 2&E

5 (5) ~P A

1,5 (6) ~Q 4,5 MT

1 (7)) ~P-~Q 5-6 CP

8 (8) ~0Q A

1,8 (9) ~P 3,8 MT

1 (10) ~Q-> ~P 8-9 CP

1 (1)) (~P-> ~Q) & (~Q - ~P) 7,10 &I

1 (12) ~P o ~Q 11 Df.

({i)~Po~Q+PoQ

1 (1) ~Pe ~Q A

1 2)(~P-> ~Q) & (~Q—> ~P) 1 Df.&

1 (3)~P- ~Q 2 &E

1 4)~Q-~P 2 &E

5 (5) P A

5 (6) ~~P 5 DNI

1,5 (7) ~~Q 4,6 MT

1,5 ®Q 7 DN

1 99P-Q 5-8 CP

10 (10) Q A

10 (11) ~~Q 10 DNI

1,10 (12) ~~P 3,11 MT

1,10 (13) P 12 DN

1 (14)Q->P 10-13 CP

1 (15) (P- Q)& (Q—P) 9,14 &I

1 (16) P~ Q 15 Df.o

[4]1(PVQ)o PHQ-P

1 DPv)er A

1 @ (PvQ)»P)&(P->(PVvQ)i1Dfe

3 3)Q A

3 4 PvQ 3 VI

1 BPvVvQ)-P 2 &E

1,3 (6) P 4,5 MP

1 7HQO-P 3-6 CP

[5]P ~Q,Q o ~R+-PoR

1 (WD)Pe ~Q A

2 (2)Q e ~R A

1 B)P->~Q&(~Q—-»P) 1Dfe

2 4 (Q->~R)&(~R->Q) 2Dfe

5 (5) P A

(6) P->~Q
(7) ~Q
8)~R-Q
(9) ~~R
(10)R
(11))P->R
(12) R

(13) ~~R
(14) Q- ~R
(15) ~Q
(16)~Q->P
(a7) P

(18 R-P
(199(P->R)&(R—-P)
(200 PR

3 &E

5,6 MP

4 &E

7,8 MT

9 DNE
5-10 CP
A

12 DNI

4 &E
13,14 MT
3 &E
15,16 MP
12-17 CP
11,18 &I
19 Df.&



