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[1]~(P& Q)4+ ~PV ~Q
O ~P&QF~PV~Q

1 1) ~(P&Q) A

2 (2) ~(~PVv ~Q) A

3 (3)~P A

3 (4)~Pv ~Q 3 VI

2,3 (5) (~PV ~Q) & ~(~PV ~Q) 2,4 &I

2 (6) ~~P 3-5 RAA
2 nHP 6 DNE

8 (8)~0 A

8 (9)~Pv ~Q 8 VI

2,8 (10) (~PV ~Q) & ~(~PV ~Q) 2,9 &I
2 (11) ~~Q 8-10 RAA
2 (12) Q 11 DNE
2 (13)P&Q 7,12 &I
1,2 (14) (P& Q)& ~(P& Q) 1,13 &I

1 (15) ~~(~PV ~Q) 2-14 RAA
1 (16) ~PVv ~Q 15 DN
() ~Pv~Qr ~(P&Q)

1 (1) ~Pv ~Q A

2 2P&Q A

2 3)P 2 &E

2 4 2 &E

2 (5) ~~P 3 DNI
1,2 (6) ~Q 1,5 MTP
1,2 (7) Q& ~Q 4,6 &I

1 8)~(P&Q) 2-7 RAA
() [BIfE (MTP A4EH) ]

1 (1) ~Pv ~Q A

2 2@P&Q A

3 (3)~P A

2 4P 2 &E

2,3 (5) P& ~P 3,4 &I

3 (6) ~(P&Q) 2-5 RAA
7 (7) ~Q A

2 @80 2 &E

2,7 (9) Q& ~Q 7,8 &I

7 (10) ~(P & Q) 2-7 RAA
1 (11) ~(P& Q) 1,3-6,7-10 VE
1,2 (12)( P& Q)& ~(P&Q) 2,11 &I

1 (13) ~(P& Q) 2-12 RAA
[2] ~(PV Q)4+ ~P & ~Q
H~PVvQFH~P&~Q

1 1) ~(PvQ) A

2 (2) P A

2 3)PvQ 2vI

1,2 4PV &~(PVQ) 1,3 &I

1 (5) ~P 2-4 RAA
6 6)0 A

6 (HPvQ 6 VvI

1,6 @ PV &~(PVQ) 1,7 &I

1 (9) ~Q 6-8 RAA
1 (10) ~P & ~Q 5,9 &I
() ~P& ~Q+ ~(PV Q)

1 (1) ~P&~Q A

2 (2)PvQ A

1 (3) ~P 1 &E

1 (4 ~Q 1&E

1,2 (X0 2,3 MTP
1,2 (6) Q& ~Q 4,5 &I

1 (7 ~PVvQ 2-6 RAA
(i) [BIfE (MTP R~fEH) ]

1 (1) ~P&~Q A

2 (2)PvQ A

3 3)P A

1 (4) ~P 1&E

L3 (5) P& ~P 3.4 &l

3 (6) ~(~P&~Q) 1-5 RAA
7 7)Q A

1 (8) ~Q 1&E

L7 (9)Q&~Q 7,8 &I

7 (10) ~(~P & ~Q) 1-9 RAA
2 (11) ~(~P & ~Q) 2,3-6,7-10 VE
1,2 (12) (~P& ~Q) & ~(~P & ~Q) 1,11 &I
1 (13) ~(PVv Q) 2-12 RAA
[38]P-> Q-+ ~PVQ

@HP->Qr~PVQ

1 WP-0Q A

2 (2) ~(~PVv Q) A

3 (3P A

1,3 (4)Q 1,3 MP
1,3 (5)~PVvQ 3VvI
1,2,3 6)(~PVQ)&~(~PV(Q) 25&I
1,2 (7) ~P 3-6 RAA
1,2 (8)~PVvQ 7Vl

1,2 Q@ PV &~(~PV(Q) 2,8&I

1 (10) ~~(~PV Q) 2-9 RAA
1 (11) ~PVvQ 10 DN
@) ~PvQ+rP-Q

1 ()~PvQ A

2 (2)P A

2 (3) ~~P 2 DNI
1,2 (4) 0 1,3 MTP
1 (BYP-Q 2-4 CP
[4]1~P->Q+4+PVQ

@ ~P-QrPVQ

1 W~P-0Q A

2 (2) ~(PVv Q) A

3 @3)P A

3 4)PvQ 3VvI

2,3 B)(PVQ)&~(PVQ) 2,4 &I

2 (6) ~P 3-5 RAA
1,2 7 Q 1,6 MP
1,2 8)PvQ 7 VI

1,2 Q@ PV &~(PVQ) 2,8 &I

1 (10) ~~(PV Q) 2-9 RAA
1 (11)PvQ 10 DNE
{@)PvQr~P-Q

1 (WPvQ A

2 (2) ~P A

1,2 3)0 1,2 MTP
1 (4)~P-0Q 2-3CP

[5] ~(P-> Q)4+ P& ~Q
i) ~P->QFP&~Q



1

2

3
4
3,4
2,3,4
2,3
2,3
2
1,2
1

1

@O ~P-0Q
(2 ~(P&~Q)
3P

(4 ~Q
(B)P&~Q

(6) P& ~Q) & ~(P & ~Q)

(7) ~~Q
®Q
9QP-Q

(10)(P-> Q) &~(P-Q)
(1) ~~(P & ~Q)

(12) P& ~Q

(P&~Q+~P-Q)

1
2
1
1
1,2
1,2
1

DP&~Q
2P-Q
3P

(4 ~Q
BG)Q
(6)Q&~Q
7)) ~P-Q)



