filR& 10

%

[1]~PVvQ),~P>(R-S),~R->QFS

N C

1

1,2
1,3
1,3
1,2,3

WwWwwnN+=

1,3
2,3
2,3
1,3
1,2,3
1,2

WWwwN -

1,3
2,3
2,3
1,2,3
1,2,3
1,2
1,2

LIl
1
2
3
4
2,3
1,4
2,3,4
1,2,3,4
1,2,3,4
1,2,3

1,2,3
1,2

W ~PvQ A
(2)~P->(R~-S) A
(B)~R-Q A
(4) ~P & ~Q 1 De M.
(5) ~P 4 &E
(6) ~Q 4 &E
(7)R->S 2,5 MP
(8) ~~R 3,6 MT
(9 R 8 DNE
(10) S 7,9 MP
[2]P->R, Q> ~R&S)H(P&Q)—> ~S
(P->R A
(2)0- ~(R&S) A
B)P&Q A
4P 3 &E
(5)Q 3 &E
(6)R 1,4 MP
) ~R&S) 2,5 MP
(8) ~Rv ~S De M.
(9) ~~R 6 DNI
(10) ~S 8,0 MTP
(1) P&Q)-»~S 3-10 CP
[3]1SVv(Q->P),~P->(QVS)HPVS
1Sv(@-P) A
(2) ~P-(QVS) A
(38)~(PVvS) A
(4) ~P & ~S 3 De M.
(5) ~P 4 &E
(6) ~S 4 &E
(HQ->P 1,6 MTP
@8)Qvs 2,5 MP
@0 6,8 MTP
(10) P 7,9 MP
(11) P& ~P 5,10 &I
(12) ~~(PV S) 3-11 RAA
(13)PvS 12 DNE
1Sv(@Q-P) A
(2) ~P->(QVS) A
(3)~P A
(4) ~S A
(5)QVS 2,3 MP
6)Q->P 1,4 MTP
7 Q 4,5 MTP
@8)p 6,7 MP
(9) P& ~P 3,8 &I
(10) ~~S 4-9 RAA
(1) S 10 DNE
(12) ~P- S 3-11 CP
(13) PvS 12 CD

1,2

[4](PVQ)»V,S>P,Qv~USVvU+V

1
2

3

O@PvY -V

(2S-P
3)Qv~U

A
A
A

2,4,8
2,4,8
1,2,3,4

Lol ]

aprwNH

15

1,5

1,5

15

1,2,5
1,2,4,5
1,2,4,5
1,2,3,4,5
1,2,3,4,5
1,2,3,4
1,2,3,4

(5] ~(Pv
1

AP, prhrwON

2,4
2,4
2,4
1,2,4
1,2,3,4
1,2,3,4
1,2,3
1,2,3
1,2

WwWwww N =

1,2,3
1,2,3

4)Svu A
(5)Q A
6)PVQ 5VI
DV 1,6 MP
8)~U A
9)S 4,8 MTP
(10) P 2,9 MP
(11)PvQ 10 VI
(12) v 1,11 MP
(13)V 3,5-7,8-12 VE
@PvE) -V A
(2)S->P A
3)Qv-~U A
(4)SvU A
(5)~V A
6)~(PVvQ) 1,5 MT
(7) ~P & ~Q 6 De M.
(8) ~P 7 &E
(9) ~Q 7 &E
(10) ~S 2,8 MT
1)U 4,10 MTP
(12) ~~U 11 DNI
(13) Q 3,12 MTP
(14) Q& ~Q 9,13 &I
(15) ~~V 5-14 RAA
(a6)V 15 DNE
Q) -»(R-S5),0Q->P+-R—-(PVvS)
W) ~PvQ) > (R-S) A
(2)Q-P A
(3R A
(4)~(PVvS) A
(5) ~P & ~S 4 De M.
(6) ~P 5 &E
(7) ~S 5&E
(8) ~Q 2,6 MT
(9) ~P&~Q 6,8 &I
(10) ~(PV Q) 9 De M.
(11)R-S 1,10 MP
(12) S 3,11 MP
(13) S & ~S 7,12 &I
(14) ~~(PV S) 4-13 RAA
(15) PV S 14 DN
(16)R->(PVvS) 3-15 CP
[6](P&~Q)—>S,~P->(QV~R)+~(QVS)—> ~R
WD@P&~Q)->S A
(2) ~P->(QV~R) A
3)~(QVvS) A
(4)~0&~S 3 De M.
(5) ~Q 4 &E
(6) ~S 4 &E
(7) ~(P & ~Q) 1,6 MT
(8) ~Pv ~~Q 7 De M.
(9) ~~~Q 5 DNI
(10) ~P 8,9 MTP
(11) Qv ~R 2,10 MP
(11) ~R 5,11 MTP
(12) ~(QvS) - ~R 3-11 CP

1,2



[71~P-
1

ADhWN

[

4

3

1,3,4
1,2,3,4
1,2,3
1,2

~R,QVSHF~P&Q)->(R-S)

(1) ~P-> ~R A
20Qvs A
3)~(P&Q) A

4R A

(5) ~~R 4 DNI
(6) ~~P 1,5 MTP
(7) ~Pv ~Q 3 De M.
(8) ~Q 6,7 MTP
(9)S 2,8 MTP
(10)R-S 4-9 CP
(1) ~(P&Q)—>(R—-S) 3-10 CP

[8] ~P—>(Q—>(RVY)),~(Q&~S) - (PVR),
~Q->~P+HP&Q)VR

[S2 G BN NN SN GUR VR

3,5

3,5

3,5

4

3:4,5
3,4
1,3,4

15

15

15
1,3,4,15
1,3,4,15
4
1,3,4,15
1,3,4
1,2,3,4
1,2,3,4
1,2,3,4
1,2,3
1,2,3

[9] ~(P&~Q) V(~R > 5), ~S & ~Q,

D ~P->(Q->(RVDS))
(2) ~(Q & ~S) » (PVR)
(3)~Q—->~P

4) ~(P&Q)VR)
(5)~(P& Q)& ~R
(6)P

(7) ~~P

(8) ~~Q

90

(10)P&Q

(1) ~(P& Q)
(12)(P&Q) & ~(P&Q)
(13) ~P

(14) Q- (RVS

(15) Q& ~S

(16) Q

(a7) ~S

(18)RVS

(19 R

(20) ~R

(21) R& ~R

(22) ~(Q & ~S)

(23) PVR

(24) P

(25) P& ~P

(26) ~~((P& Q) VR)
27 (P&Q)VR

A

A

A

A

4 De M.

A

6 DNI

3,7 MT

8 DNE
6,9 &I

5 &E

10,11 &I
6-12 RAA
1,13 MP

A

15 &E

15 &E
14,16 MP
17,18 MTP
5 &E
19,20 &I
15-21 RAA
2,22 MP
20,23 MTP
13,24 &I
4-25 RAA
26 DNE

U->(~S->(~RVP)H)+HPo ~R)->~U

N NN,
oon &
N

2,12
1,2,12
4,12

1) ~P&~Q)V(~R-S)
(2) ~S&~Q
B3)U-(~S—>(~RVP)
(4P ~R

BGU
6)(P->~R)&(~R->P)
(7)P—-> ~R

(8 ~R->P

(9) ~S—> (~RVDP)

(10) ~S

(11) ~Q

(12) P

(13) P& ~Q

(14) ~~(P & ~Q)

(15) ~R-> S

(16) ~R

A

A

A

A

A

4 Df.o
6 &E

6 &E
3,5 MP
2 &E

2 &E

A

11,12 &I
13 DNI
1,14 MTP
7,12 MP

1,2,4,12 (17) S

1,2,4,12 (18) S & ~S

1,2,4 (19) ~P

2,3,5 (20) ~RV P
1,2,3,4,5 (21) ~R

1,2,3,4,5 (22) P

1,2,3,4,5 (23) P& ~P

1,2,3,4 (24) ~U

1,2,3 (25) (P& ~R) » ~U

[10]Po Q4 (P& Q) V (~P & ~Q)
DPeoQ-P&QV(~P&~Q)

1 WP Q
1 2)(P-Q &(Q~-P)
1 3)P-Q
1 4)Q-P
(5) Pv ~P
6 6)P
1,6 7 Q
1,6 8)P&Q
1,6 9) (P& Q)V(~P&~Q)
10 (10) ~P
1,10 (11) ~Q

1,10 (12) ~P& ~Q
1,10 (13) (P& Q) V (~P&~Q)

1 (14) (P& Q)V (~P&~Q)
() (P&QV(~P&~Q)FP<Q
1 WDP&QV(~P&~Q)
2 2@P&Q
2 30
2 4P-Q
2 (5) P
2 6)Q-P
2 @DP-Q&Q-P)
2 BP-Q
9 (9) ~P&~Q
9 (10) ~P
9 1) P-Q
9 (12) ~Q
9 (13)Q-P
9 14 P-Q&(Q~-P)
9 (15)P-Q
1 (16)PoQ
[fi7 ]
() (P&QV(~P&~Q)FP=Q
1 D @P&Q)V (~P&~Q)
2 (2) P
3 (3)~P&~Q
3 (4) ~P
2,3 (5) P& ~P
2 (6) ~(~P & ~Q)
1,2 DP&Q
1,2 ®Q
1 9P-Q
10 (10) Q
3 (11) ~Q
3,10 (12) Q& ~Q
10 (13) ~(~P & ~Q)
1,10 (14)P&Q
1,10 (15) P

15,16 MP
10,17 &I
12-18 RAA
9,10 MP
19,20 MTP
8,21 MP
19,22 &I
5-23 RAA
4-24 CP

A

1 Df.—
2 &E

2 &E
LEM
A

3,6 MP
6,7 &I
8VvI

A

4,10 MT

10,11 &I

12 VI
5,6-9,10-13 VE

A

A

2 &K

-3 CP

2 &K

-5 CP
4,6 &I
7 Df.o
A

9 &E

10 PMI
9 &E

12 PMI
11,13 &I
14 Df.&
1,2-8,9-15 VE

3 &E
2,4 &I
3-5 RAA
1,6 MTP
7 &E
2-8 CP

3 &E
10,11 &I
3-12 RAA
1,13 MTP
14 &E



1

(16)Q—-P

@ P-Q&Q-P
@8)PeQ

10-15 CP
9,16 &I
17 Df.e



