mEmE BAEE RME AT [(BERAR]

friRE 1
[1]P-Q,Q0—>R,P+R
1 3
P-Q P
2 MP
Q-R Q

R

MP

[2]P,P>Q,P->(Q->R)FR

1 2 1 3
P P-Q p P->(Q—-R)
MP
Q Q-R
MP
R
[3]P->(P-Q),PFQ
1 2
P->(P-Q) P
MP
P P-Q
MP
Q
[5]P>~Q,R—>Q,P-~R
1 3
P-~Q p
2 MP
R-Q ~Q
MT
~R
[8]P,P>(Q—->R),P>~R+~Q
1 3 1 2
P P-~R P P->(Q-R
- MP
~R Q-R
MT
~Q
fHIRE 2
[1]P->~~Q,PFQ
1 2
P-~~Q P
MP
~~Q
DNE

Q



[2]~Q,~R->Q,R—>PFP

1 2
~Q ~R-Q
MT
~~R
3 ————DNE
R-P R
MP
P
[6]P,P>Q,~(Q—>R)>~P+R
1
P
3 DNI
~Q-R)»~P  ~~P
MT
~~(Q->R)
DNE
Q-R
R
I8 3
[1IP->Q+H+~Q—>~P
() P>Qr~Q-~P
1 2
P-Q {~Q}
MT
~P
(i) ~Q->~P+P-Q
2
{P}
1 ——DNI
~Q - ~P ~~P
MT
~~Q
DNE
Q
—CP,
P-Q
[3]P->Q,Q—>R+-P->R
1 3
P-Q {P}
2 MP
Q-R Q
MP
R

P->R



[5]1P-QF(Q~->R)>(P—>R)

1 3
P-Q {P}
2 MP
{Q-R} Q
MP
R
CP,
P-R
CP.
Q->R)-»(P-R)

[71-P->(Q->R)~->(P->Q~(P-R)

1 3 2 3
{P-(Q~- R} {P} {P-Q} {P}
MP MP
Q-R Q
MP
R
CP,
P->R
CP,
(P-Q)~»(P-R)
CP,
P->Q@->R)~>((P->Q) > (P-R)
[12]P+FQ->P
1
P
CP
Q-P
RI%E 4
[1]P&QFQ&P
1 1
P&Q P&Q
&E &E
Q P
&I
Q&P

[4](P& Q) »RFP-(Q-R)

2 3
P} 10}

1 &I
(P&Q)-R P&Q

MP

R
CP,

Q-R

CP,

P-(Q~-R)



[5]1P->(Q-RFP&Q R

2
{P&Q}
1 - 2
P-(Q-R) P {P & Q}
MP —  &E
Q-R Q
MP
R
CP,
(P&Q)—-R
[71P& Q,(SVQ)—>R+R
1
P&Q
&E
Q
2 \i
SvQ)->R SvQ
MP
R
[B]P&(Q&R)H(P&Q)&R
1
P& (Q&R)
1 &E 1
P& (Q&R) Q&R P& (Q&R)
&E
4 Q Q&R
&I &E
P&Q R
&l
P&Q)&R
[10]P->Q,R->S+HP&R)- (Q&S)
3 3
{P & R} {P & R}
1 &E 2 &E
P-Q P R-S R
MP MP
Q S
&I
Q&S
CP,
(P&R) - (Q&S)
fiiRE 5
[1]P->(QVR),P&~QF+R
2
P& ~Q
1 —&E 2
P-(QVR) P P& ~Q
MP &E
QVR ~Q
MTP

R



[3](PVQ)VR,~P—> ~R+~P->Q

3
~P - ~R {~P}

1 MP
(PVQ)VR ~R
MTP 3
PvQ ~P
MTP
Q
fri%E 6
[3]PVQHQVP
2 3
{P} {Q}
1 VI vI
PvQ QvP QvP
VE2’3
QvPpP
[4]PVQ,P->R,Q—>S+RVS
2 4 7
P>R {P} {Q}
MP
R
1 — VI vl
PvQ RvS
VE,;
RvS
[51PV(QVR)-(PVQ)VR
6
{Q}
2 VI 9
{P} PvQ {R}
vl 5 vl vl
PvQ {QV R} (PVQ)VR (PVQ)VR
1 — I VE¢,
Pv(QVR) (PVQ)VR (PVQ)VR
VE, 5
(PVQ)VR
[6]P&(QVR)4-F(P&Q)V(P&R)
ADP&QVRFP&Q)V(P&R)
1 1
P&(QVR) P&(QVR)
- &E 4 —&E 7
P {Q} P {R}
1 &l &I
P&(QVR) P&Q P&R
—&E \2! vl
QVR P&Q)V(P&R) (P& Q)V(P&R)
VE,;

(P&Q)V(P&R)



(i) (P& Q)V(P&R)FP&(QVR)

2 7
{P & Q} {P&R}
2 &E 7 &E
{P&Q} Q {P&R} R
&E vl &E vl
P QVR P QVR
1 &l &I
P&Q)V(P&R) P& (QVR) P& (QVR)
VEz’
P& (QVR) ’
[71 PV(Q&R)+4+(PVQ)&(PVR)
1) PVv(Q&R)+(PVQ)&(PVR)
6 6
{Q&R} {Q&R}
2 2 &E &E
{P} {P} Q R
vI vl vI vl
PvQ PVR PvQ PVR
1 &l &I
Pv(Q&R) (PvQ)&(PVR) (PvQ)&(PVR)
VE2,6
(PVQ)&(PVR)
) PvQ)&(PVR)FPV(Q&R)
5 9
{Q} AR}
1 7 — &l
(PvQ)&(PVR) {P} Q&R
1 3 vI vi —— VI
(PvQ)&(PVR) {P} PVR Pv(Q&R) Pv(Q&R)
&E _ &I VE7o
PVQ PV(Q&R) PV(Q&R)
VES’S
Pv(Q&R)
i 7
[1]P->Q,P>~QF ~P
1 3 2 3
P-Q {P} P->~Q {P}
- MP
Q ~Q
&I
Q&~Q
——RAA;

~P



[2]P>R,Q->~RF~(P&Q)

3 3
{P&Q} {P&Q}
1 —&E 2 —&E
P->R P Q- ~R Q
MP MP
R ~R
&I
R & ~R
——— RAA,;
~(P&Q)
[4]PVR,~Q—-> (~P&~R)+Q
2 3
~Q - (~P&~R) {~Q}
MP 2 3
~P & ~R ~Q - (~P& ~R) {~Q}
1 —&E MP
PVR ~P ~P & ~R
MTP &E
R ~R
&I
R & ~R
RAA,
~~Q
DNE
Q
[5]-PV ~P
2
{P}
— VI 1
PV ~P {~(PVv ~P)}
&I
(Pv ~P)& ~(PV ~P)
~P 2
— VI 1
Pv~P {~(Pv ~P)}
&I
(Pv~P)&~(Pv ~P)
RAA,
~~(PV ~P)
— DNE
Pv~P
[9] P> ~R,Q—>R+P—->~(QVR)
1 3 1 3
P-~R {P} P-~R {P}
4 MP 2 MP
{QVR} ~R Q-R ~R
MTP MT
Q ~Q
&I
Q& ~Q
~(QVR)
Cp,

P->~(QVR)



[12] ~(P&Q),P+~Q

2 3

P {Q}

- &I 1
P&Q ~(P&Q)

P&Q)&~P&Q)
~Q

RAA,



